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InstrucGes aos candidatos:
(1) O candidato que assinar a prova ou que se identificar de qualquer maneira sera desclassificado.
(2) Preencher o nimero de inscri¢do no campo indicado em todas as folhas.

(3) Usar caneta preta ou azul.
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QUESTAO 01
Explique o processo de formacao e a destruicdo ndo-catalitica do 0zonio na atmosfera.
Resposta:
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Uma pequena quantidade de UV (120-220 nm) passa a termosfera e
mesosfera, atingindo a alta estratosfera, e produz oxigénio atémico.

O oxigénio atbmico reage na estratosfera com oxigénio molecular para produzir o
0z6nio. O 0zbnio produzido absorve UV-C e UV-B (220 nm< A < 320 nm) e sofre
decomposicao para formar oxigénio molecular e oxigénio atbmico excitados.
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RESUMO DA CRIACAO E DESTRUICAO NAO CATALITICA DO OZONIO NA
ESTRATOSFERA:
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QUESTAO 02

A avaliagcdo dos impactos ambientais associados a uma atividade deve ser conduzida com
critérios cientifico e metodolégico, de modo a assegurar a relevancia das informacdes
apresentadas aos tomadores de decisdo. Com base nos seus conhecimentos acerca dos
Métodos para Avaliacdo de Impactos, explique o que ha de errado com as seguintes afirmacoes:

a) (25% do valor da questdo) Os métodos ad hoc envolvem a consulta a especialista para
a formulacéo de questdes relevantes, que podem sistematizar suas observacdes de
diferentes modos como empregando o Método Delphi.

[Resposta] O candidato deve explicar que o método ad hoc envolve a identificacdo prévia de questdes
relevantes para posterior encaminhamento a especialistas, que podem sistematizar suas observagdes
de diferentes modos como empregando o Método Delphi- que é uma série de questionarios aplicados
de modo consecutivo até que se alcance consenso entre os especialistas em torno da questdo em pauta.

A resposta para essa pergunta se encontra no Capitulo 29 — Analise de viabilidade ambiental — pagina
752 do livro Engenharia Ambiental — Conceitos, Tecnologia e Gestéo.

b) (25% do valor da questdo) As matrizes de impacto sdo basicamente quadros
unidimensionais de impactos normalmente associados a certas tipologias de
empreendimentos ou de fatores ambientais potencialmente afetados.

[Resposta] O candidato deve explicar que a descri¢do dada néo é do método “matriz de impacto”, mas
sim do método “listagem de controle” e/ou deve explicar que matrizes de impacto sdo quadros
bidimensionais de informacéo que dispdem, em seus eixos, os fatores ambientais afetados e as a¢des
indutoras de impactos, compostas por elementos (atributos) que qualificam os efeitos provaveis sobre
0 meio: presenca e/ou auséncia do impacto, magnitude, abrangéncia e importancia.

A resposta para essa pergunta se encontra no Capitulo 29 — Analise de viabilidade ambiental — pagina
752 do livro Engenharia Ambiental — Conceitos, Tecnologia e Gestéo.
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c) (25%:do valor d4 questao) As ch?rd’agensgpara sobreposicao d% mapas podem variar

entre a combinacdo de restricbes e o estabelecimento de niveis de aptiddo para a
ocupacao do territorio, porém essa metodologia ainda ndo incorpora o uso dos Sistemas
de Informacgbes Geogréficas.

[Resposta] O candidato deve explicar que as abordagens para sobreposicdo de mapas podem variar
entre a combinacdo de restricdes e o estabelecimento de niveis de aptiddo para a ocupacdo do
territério, cujas metodologias vém sendo aprimoradas com o uso dos Sistemas de Informacdes
Geograficas.

A resposta para essa pergunta se encontra no Capitulo 29 — Andlise de viabilidade ambiental — paginas
755-756 do livro Engenharia Ambiental — Conceitos, Tecnologia e Gestéo.

d) (25% do valor da questao) Uma vez que os modelos matematicos sdo baseados em
equacdes matematicas, normalmente elaboradas a partir de postulados e leis
cientificas, nunca ha grau de incerteza associado a aplicacdo dos modelos e,
consequentemente, aos resultados obtidos.

e)

[Resposta] O candidato poderd iniciar a explicacdo dizendo que realmente os modelos matematicos
sdo baseados em postulados e leis cientificas ou analise estatistica de experimentos. No entanto, se 0
modelo foi criado utilizando relacGes probabilisticas (que descrevem o grau de probabilidade de
ocorréncia de certo evento dado o numero e a probabilidade de ocorréncia de certo niumero de
eventos), ha grau de incerteza associado a aplicacdo dos modelos e, consequentemente, aos resultados
obtidos.

A resposta para essa pergunta se encontra no Capitulo 29 — Analise de viabilidade ambiental — pagina
758 do livro Engenharia Ambiental — Conceitos, Tecnologia e Gestéo.
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QUESTAO 02
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QUESTAO 03

Uma cervejaria que produz 20 m? de cerveja ao dia esta ao lado de um matadouro que abate
400 cabecas de gado e 600 porcos por dia. Os efluentes produzidos sao unidos antes de serem
langados em um rio (Classe 2), sem qualquer tratamento. Estimar as caracteristicas (letras “a”
a “d”) do efluente produzido por estas duas empresas. Para isto utilize o Quadro 2.28, retirado

de uma das referéncias bibliograficas indicadas no edital. Responder também a letra “e”; para
isto o formulario apresentado pode ser utilizado.

Informacgdes:
Contribuicdo per capta de DBO (Demanda Bioquimica de Oxigénio) de 54 g hab* dia;
Vazdo dorio =9,3L s}
Oxigénio Dissolvido (OD) no rio =7,0 mg L%;
Concentracdo de coliformes termotolerantes no rio = 103 NMP-1100mL%;
Limite de OD para rios Classe 2 de acordo com a Resolu¢cdo CONAMA 357/2005=5mg L-
1
a) carga de DBO;
b) o equivalente populacional;

c) vazéao de esgotos;

d) concentracdo de DBO nos esgotos.
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Quadro 2.28. Caracteristicas das dguas residudrias de algumas industrias

Género Tipo “Unidade de producio Vaziao ca de esgotos Carga es
(m*/unid) ni
Alimenticia Conservas (frutasfiegumes) t processada 4-50 10-30
Processamento da ervilha 1 t processada 13-18 16-20
Processamento de tomate 1 t processada 4-8 1-4
Processamento da cenoura 1 t processada 11 18
Processamento da batata 1 t processada 75-16 10-25
Processamento de citrus 1 t processada 9 3
Processam. de came de frango 1 t produzida 15-60 4-30
Processamento de came de boi 1 t processada 10- 16 1-24
Processamento de pescado 1 t processada 5-35 3-55
Doces 1t produzida 5-25 2-8
Aglicar de cana 1 t produzida 05-10,0 25
Laticinio sem queijaria 1000 L leite 1-10 1-5
Laticinio com queijaria 1000 L leite 2-10 5-40
Margarina 1 t produzida 20 30
Matadouros 1boif2,5porcos 05-3 05-5
Producéo de levedura 1 t produzida 150 1100
Criatorios de animais Suinos tviva.d 0,2 2
confinados Vacas leiteiras (sala de ordenha) tvivad 0,02-0,08 0,05-0,10
Bovinos tviva.d 15 16
Equmos tviva.d 0,15 4-8
tviva.d ,38 0.9
Sucroalcooleira Desmagao de alcool 1 tcana processada 60 220
~ Bebidas Cervejaria 1 m? produzido 2-10 8-20
Refrigerantes 1 m? produzido 2-5 3-6
Vinho 1 m? produzido 5 0.25
TTadil Algodao 1t produzida 120-750 150
La 1 t produzida 500 -600 200-300
Rayon 1 t produzida 25~60 30
Nylon 1 t produzida 100 - 150 45
Polyester 1t produzida 60130 185
Lavanderia de 1a 1t produzvda 20-70 100 - 250
Tinturaria 1t produzida 20-60 100 - 200
Alvejamento de tecidos 1 t produzida - 16
Couro e curtume Curlume 1t pele processada 20-40 20-150
Sapatos 1000 pares produzidos 5 15
Polpa e papel Fabric. de polpa sulfatada 1 tprocessada 15-265 30
Fabricagéo de papel 1 t processada 30-270 10
Polpa e papel integrados 1 t processada 200-250 60 - 500
industria quimica Tinta 1 empregado 0,110 1
Sabao 1 t produzida 25-200 50
Refinaria de petréleo 1 baﬂi (1171 02-04 0.05
PVC 1 t produzida 125 10
Indtstria nao-metalica Vidro e subprodutos 1tproduzida 50 -
Cimenlo (processo seco) 1 t produzida 5 -
" Siderargica Fundi¢io 11 $usa produﬂda 38 06-16
Laminagdo 8-50 04-2.7
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QUESTAO 03
Resposta

Para todas as caracteristicas é apresentada uma faixa possivel de respostas, porque 0 Quadro 2.28
oferece mais de uma alternativa para o candidato. Foram consideradas, portanto, para as
estimativas 0s menores e maiores valores de vazao especifica e de carga especifica de DBO.

a) Carga de DBO de 480 a 3600 kg dia™.

b) Equivalente populacional de 8889 a 66667 habitantes.

c) Vazdo de esgotos de 360 a 3400 m3 dia™.

d) Concentracdo de DBO nos esgotos de 1059 a 1333 mg L.
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QUESTAO 04

Os dados a seguir foram obtidos a partir da analise de solidos de uma amostra de agua
residuaria:

Sélidos totais = 6000 mg.L*

Sélidos suspensos = 1500 mg.L?
Solidos dissolvidos = ?

Solidos suspensos volateis = ?

Sélidos suspensos fixos = 600 mg.L*
Soélidos dissolvidos volateis = 200 mg.L*
Solidos dissolvidos fixos = ?

Determine os dados de caracterizacdo que estao faltando e avalie se o efluente em questao

possui uma caracteristica mais organica ou inorganica. Qual das fragdes suspensa ou
dissolvida teria maior chance de ser biodegradada? Justifique sua resposta.
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QUESTAO 04

Resposta

Na presente questdo o estudante deve demonstrar seu conhecimento em caracterizacio de aguas
residudrias. A questdo pode se resolvida com o conhecimento apresentado no capitulo de
gualidade de agua do livro texto Introducdo a Engenharia Ambiental.

ST =SST + SDT
SDT = SDF + SDV
SST=SSF + SSV

De acordo com as equac0es de balanco de sélidos apresentado acima, os valores de SD= 4500
mg/L, SSV=900 mg/L e SDF= 4300 mg/L, parametros que estavam faltando poderiam ser
calculados facilmente.

A amostra em questdo possui uma caracteristica mais inorganica, uma vez que 81,66% dos
solidos totais encontram-se na sua forma fixa (SDF + SSF), ou seja, esta fracédo nao foi capaz de
volatilizar quando a amostra foi submetida a um aquecimento em 548°C + 2 em mufla por 2
horas, indicando que a mesma representa a fracédo inorganica da amostra.

A fracédo de solidos suspensos desta amostra possui maior chance de ser biodegradado, pois,
aproximadamente 60% dos sélidos suspensos se encontram na forma volatil, ou seja, uma fragédo
organica e consequentemente mais passivel de ser biodegradada. Este valor é muito superior
guando comparado a quantidade de compostos organicos na fracdo dissolvida (SDV), o qual
representa somente 4,44% dos solidos dissolvidos totais. Isto indica que a fracao de sélidos
dissolvidos apresenta predominancia de sélidos fixos, ou seja, inorganicos e de mais dificil
biodegradacao.
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