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Linhas de pesquisa associadas:
i) Tratamento de aguas de abastecimento; ii) Tratamento de efluentes e residuos solidos domésticos e
industriais; iii) Qualidade do ar, das aguas e do solo.

Carga horéria: 45h

Caréater: Eletiva

Ementa:

Tdpico 1: Fundamentos de quimica aquatica e parametros indicadores de qualidade da agua. Principios de
analise e importancia dos parametros pH, acidez, alcalinidade, condutividade, série solidos, cor, turbidez,
indicadores matéria organica, dentre outros. Topico 2: Rea¢des quimicas e equilibrio em fase aquosa.
Reacdes acido-base, de precipitacdo, complexacao e oxidacao de interesse ambiental. Equilibrios quimicos
envolvendo gases e sélidos adsorventes. Uso do software Visual Minteq para previsao especiacao e
distribuicdo entre fases. Tdpico 3: Poluentes organicos de interesse. Caracteristicas quimicas, previsdo de
comportamento ambiental e principio dos métodos de analise de poluentes organicos prioritarios e
emergentes, tais quais pesticidas, compostos aromaticos clorados, polifluorados, farmacos e
desreguladores enddcrinos.

Topic 1: Fundamentals of aquatic chemistry and water quality indicator parameters. Principles of analysis
and importance of pH, acidity, alkalinity, conductivity, solids series, color, turbidity, organic matter
indicators, among others. Topic 2: Chemical reactions and equilibrium in the aqueous phase. Acid-base,
precipitation, complexation, and oxidation reactions of environmental interest. Chemical equilibria
involving gases and adsorbent solids. Use of Visual Minteq software to predict speciation and phase
distribution. Topic 3: Organic pollutants of interest. Chemical characteristics, prediction of environmental
behavior, and principles of methods for the analyses of priority and emerging organic pollutants, such as
pesticides, chlorinated aromatic compounds, polyfluorinated compounds, pharmaceuticals, and endocrine
disruptors.

Tema 1: Fundamentos de la quimica acuética y parametros indicadores de la calidad del agua. Principios
de analisis e importancia de pH, acidez, alcalinidad, conductividad, series de solidos, color, turbidez,
indicadores de materia organica, entre otros. Tema 2: Reacciones quimicas y equilibrio en la fase acuosa.
Reacciones acido-base, precipitacion, complexacién y oxidacion de interés ambiental. Equilibrios
quimicos que involucran gases y solidos adsorbentes. Uso del software Visual Minteq para predecir la
especiacion y la distribucion de fases. Tema 3: Contaminantes organicos de interés. Caracteristicas
quimicas, prediccidn del comportamiento ambiental y principios de los métodos de analisis para
contaminantes organicos prioritarios y emergentes, como pesticidas, compuestos aromaticos clorados,
compuestos polifluorados, farmacos y disruptores endocrinos.
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Objetivos:

Capacitar os alunos a compreenderem e aplicar os principios da quimica aquéatica na avaliacdo da
qualidade da &gua e no estudo do comportamento de poluentes ambientais, particularmente organicos, com
énfase em reacdes em meio aquoso, parametros indicadores de qualidade e uso de ferramentas
computacionais para prever a dindmica ambiental de poluentes de interesse.

Conteudo programatico:

1. Poluentes e indicadores de qualidade da &gua: importancia e principios dos métodos de analise.

1.1. Propriedades fisicas e quimica da agua; potencial hidrogeniénico (pH); potencial de oxi-reducao
(redox); condutividade; série de solidos.

1.2. Turbidez, cor, alcalinidade, acidez, dureza, oxigénio dissolvido.

1.3. Demanda bioquimica de oxigénio (DBO), demanda quimica de oxigénio (DQO), carbono total (CT),
nitrogénio, fésforo.

1.4. Oleos/graxas, surfactantes, cloretos, fluoretos, sulfatos, ferro, manganés.

1.5. Metais pesados e metaloides toxicos.

2. Reac0es quimicas e equilibrios em fase aquosa.

2.1. Principais equilibrios quimicos de interesse ambiental. Conceito de acido e base. Reac6es acido-base.
2.2. Equilibrios gas-liquido. Solubilidade e rea¢cBes em fase aquosa de oxigénio, didxido de carbono,
sulfeto de hidrogénio, metano, amdnia, cloro.

2.3. Precipitacdo e complexacdo. Solubilidade de precipitados. Formacgédo de complexos aquosos. Reagdes
de precipitacdo e complexacao envolvendo elementos metélicos (ex. Ca, Mn, Fe, Al, Cd, Zn) e anions
(fosfato, carbonato, sulfato, cromato) de interesse ambiental.

2.4. Oxidacéo e reducdo. Reacdes com agentes redutores (ex. bissulfito e metabissulfito) e oxidantes (ex.
oxigénio, cloro, peréxido de hidrogénio, 0z6nio). Processos oxidativos avangados (POAS).

3. Dinamica ambiental de poluentes de interesse.

3.1. Propriedades fisico-quimicas de poluentes (Ka, Kb, Kow, Koc, Kd, Kbio) € previsdo de comportamento
ambiental de poluentes organicos.

3.2. Pesticidas organoclorados e organofosforados.

3.3. Compostos aromaticos (BTEX) e derivados (dioxinas, furanos, PCBs, HPAs...).

3.4. Contaminantes emergentes: farmacos, desreguladores endocrinos, compostos polifluorados (PFAS).
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